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El cultivo de camarones usa muy poca agua dulce directamente —
solo la necesaria para beber, saneamiento y algunos otros usos de
la granja

En esta segunda de tres partes, el profesor Boyd analiza el uso del agua en el
cultivo de camarén en los cinco principales paises exportadores de camaron
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cultivado (Ecuador, India, Indonesia, Tailandia y Vietnam) y sugiere pasos para
reducir el potencial de contaminacién de las granjas camaroneras, incluyendo
practicas de alimentacién conservadoras para evitar la mayor cantidad
posible de alimentos no consumidos. Foto de Darryl Jory.

Mucho se habla de la escasez de agua presente y futura. Sin embargo, el mundo tiene tanta agua hoy como
siempre y tanta como siempre tendra. La escasez de agua es el resultado de las sequias, la expansion de la
poblacion en las regiones aridas, la mala gestion de los suministros de agua, los conflictos dentro y entre las
naciones, la expansion de la agricultura de regadio y, como ocurre con todos los recursos, la codicia humana.

Los datos sobre el uso del agua en el cultivo de camarén informados aqui se obtuvieron de encuestas de granjas
de camarén patiblanco (camarén blanco del Pacifico, Litopenaeus vannamei) en los cinco principales paises que
reportaron camaroén. El nimero de fincas incluidas por cada pais fue el siguiente: 101 en Ecuador; 89 en India; 131
en Indonesia; 34 en Tailandia; y 30 en Vietham. Los datos se resumieron con mayor detalle en un articulo de
revision (https://doi.org/10.1002/aff2.23) (ver Aquaculture, Fish and Fisheries 2021, 1-13).

Uso del agua en la camaronicultura

Por lo general, se considera que el agua dulce anual, sostenible y disponible para uso humano es el flujo de
corriente en etapa no inundable mas el almacenamiento en presas en rios grandes. Se utiliza mucha agua
subterranea, pero el uso de aguas subterraneas poco profundas compite con el flujo de la corriente en etapa no
inundable. Las fuentes de agua subterranea mas profundas pueden requerir muchos afios para recargarsey el
agua subterranea generalmente no se incluye en el agua sostenible para uso humano.
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El cultivo de camarones usa muy poca agua dulce directamente, solo la que se requiere para beber, saneamiento y
algunos otros usos de la granja. El agua dulce es necesaria para la produccién de alimentos, combustibles y otros
insumos de gestion. Tal uso del agua se conoce tipicamente como uso del agua incorporado. La razén para incluir
agua salina es que la energia se utiliza para bombear agua a las granjas camaroneras y el agua descargada de las
granjas contiene contaminantes.

La cantidad de agua salina utilizada por las granjas en la encuesta de cinco paises dependia del método de
gestion del agua. Las granjas que no dependieron del intercambio de agua durante el cultivo utilizaron la menor
cantidad de agua por tonelada métrica de camarén. Algunas fincas que no utilizan el intercambio de agua
reutilizaron una parte del agua drenada en la cosecha, lo que redujo ain mas el uso de agua.

El porcentaje de granjas que utilizan el recambio diario de agua varié del 94 por ciento en Indonesia al 21 por
ciento en India (Tabla 1), con un promedio ponderado para todos los paises del 67 por ciento. En las granjas que
aplicaron el intercambio de agua, la cantidad de agua salina utilizada aumento con la tasa diaria de intercambio
de agua que vario del 1 al 40 por ciento del volumen del estanque de produccién por dia. Las tasas promedio
diarias de intercambio de agua variaron del 5 por ciento en Tailandia al 21 por ciento en India (Tabla 1) con un
promedio ponderado para los cinco paises del 8,0 por ciento del volumen del estanque por dia.

Boyd, Uso de Agua, Tabla 1
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Uso de agua (metros cubicos por tonelada métrica de camarén)

Pais Agua salina Agua incorporada = Agua total
Ecuador 74,130 2,670 76,800
India 36,641 2,559 39,200
Indonesia 52,500 2,500 55,000
Tailandia 11,409 2,591 14,000
Vietnam 43,089 2,411 45,500

Tabla 1. Uso de agua para camarodn cultivado en los cinco principales paises exportadores de camarén.

El uso de agua salina varié de 11.409 metros ctbicos por tonelada métrica (TM) de camarén en Tailandia a 74.130
metros cubicos por TM de camarén en Ecuador (Cuadro 1). El promedio ponderado de los cinco paises fue de
50.146 metros cubicos por TM de camarén. Tailandia usé mas aireacion por hectarea y Ecuador usé menos
aireacion que otros paises. Sin embargo, no hubo una disminucion obvia en la tasa de intercambio de agua a
medida que aumentaba la tasa de aireacion.

El agua dulce incorporada represent6 una pequefia fraccién del uso total de agua (Tabla 1), y hubo poca variacién
en el uso de agua incorporada entre paises (2411-2670 metros cubicos por TM de camarones) con un promedio
ponderado de todos los paises de 2557 metros cubicos por TM de camarén. Solo el 4,3 por ciento del uso total
ponderado de agua de 52.700 metros cubicos por TM de camarén fue agua dulce incorporada. No incluimos todo
el uso de agua dulce, porque no se obtuvieron datos sobre el uso directo de agua dulce en las fincas para beber,
saneamiento y otros usos agricolas. Sin embargo, se penso que este uso era bastante pequefio.

El uso principal del agua dulce incorporada fue para alimentos balanceados. La produccién de plantas de cultivo
requiere una cantidad considerable de agua, y las harinas vegetales y otros ingredientes de alimentos para
camarones contenian entre 1261y 2179 metros cubicos de agua incorporada por TM de alimento, con un
promedio de 1612 metros cubicos por TM de alimento. Casi toda el agua dulce contenida en los camarones de
cultivo provino del alimento.

Si bien el uso total de agua por parte de la cria de camarones es bastante grande, menos del 5 por ciento del uso
de agua fue agua dulce. Los camarones cultivados no parecen ser motivo de preocupacion en el uso de agua
dulce. Sin embargo, al mejorar el FCR, se puede reducir el uso de agua dulce para los camarones de cultivo.
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Seleccion genGmica para resistencia al
Virus del Sindrome de la Mancha Blanca
en camarones blancos del Pacifico

Las técnicas de seleccién genémica muestran un potencial significativo
para mejorar la resistencia de la especie a la infeccion por el Virus del
Sindrome de la Mancha Blanca (WSSV).

@ Global Seafood Alliance

Contaminantes y gestion

La mayor preocupacion relacionada con el uso del agua es la gran cantidad de agua que se descarga de las
granjas. Esta agua tiene concentraciones elevadas de sélidos en suspension (y turbidez), nitrégeno, fésforo y
demanda biolégica de oxigeno (DBO). Cuando se libera en el agua natural, puede generar penachos de turbidez y
sedimentacion alrededor de los desaglies. También puede estimular el crecimiento del fitoplancton y aumentar la
demanda de oxigeno, lo que lleva a la eutrofizacién.

Los estanques son muy efectivos para eliminar una parte de los contaminantes del agua. La descomposicion
microbiana reduce la demanda de oxigeno, el principal compuesto nitrogenado es el amoniaco; el amoniaco se
convierte en nitrato menos problematico por nitrificacidn; el nitrato se convierte por desnitrificacién en nitrégeno
gaseoso, que se difunde en el aire; el fosforo es secuestrado por los sedimentos. El intercambio de agua acorta el
tiempo de retencién hidraulica en los estanques, lo que da como resultado una menor eliminacion de
contaminantes en los estanques y una mayor descarga de contaminantes en las aguas receptoras.

Los contaminantes en los efluentes de las granjas camaroneras se derivan principalmente del alimento no
consumido, las heces y el metabolismo del camardn. Los pasos para reducir el potencial de contaminacién de las
granjas camaroneras incluyen practicas de alimentacién conservadoras para evitar la mayor cantidad posible de
alimentos no consumidos; tener una aireacion adecuada para evitar la baja concentracién de oxigeno disuelto, que
afecta negativamente el apetito de los camarones; y monitorear la actividad microbiana aerébica, incluida la
nitrificacion. El intercambio de agua debe reducirse para alargar el tiempo de retencion hidraulica y aumentar la
asimilacion de desechos en los estanques. Menos intercambio de agua también conserva energia al reducir el
requerimiento de bombeo.
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