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Produciendo mas camarones con practicas mejoradas

Globalmente, la tecnologia de produccién de engorde de camarones
sigue siendo en su mayoria extensiva a semi-intensiva. Existe un
considerable potencial para mejorar la eficiencia de la produccion a
través de la innovacién, estandarizacion y automatizacion en varios
niveles.

La industria mundial del cultivo del camarén tiene mas de 40 afios y la produccién ha aumentado constantemente en las
Gltimas dos décadas, de aproximadamente 1 millén de toneladas métricas (MTM) en 1995 a mas de 4 MTM en la
actualidad. Se proyecta que la produccién se expandira significativamente en las préximas dos décadas, particularmente
en el sudeste de Asia, India y América Latina.
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La consolidacién en curso dentro de la industria, tanto en Asia como en las Américas, esta dando como resultado
diversas empresas grandes e integradas verticalmente que pueden maximizar su eficiencia y economias de escala. Como
resultado, la produccion actual podria casi duplicarse para 2030; sin embargo, es necesario prestar mas atencion a
diversos temas en curso, incluida la mejora genética, los requisitos nutricionales y los ingredientes de los alimentos, la
gestion de la salud, el medio ambiente y otras cuestiones.

Domesticacion y mejora genética

Durante sus primeras tres décadas de existencia, la industria comercial de cultivo de camarén dependio
significativamente de semillas silvestres y reproductores. Muchos factores pueden afectar y afectaran a los reproductores
silvestres y al suministro de postlarvas silvestres, desde los fendmenos meteorolégicos mundiales como El Nifio
periédico y los monzones anuales, hasta la contaminacion localizada y la degradacion ambiental, la sobrepesca y/o la
sobre-regulacién de las pesquerias. Como resultado, el suministro de semillas silvestres a menudo no era confiable y era
limitado, y la escasez periédica afectaba significativamente a la industria.

La domesticacion y los programas de cria selectiva son la base para la produccion moderna de animales y plantas
terrestres. Sin embargo, es un emprendimiento relativamente reciente con especies acuaticas, donde la cria selectiva
comercial se ha limitado principalmente a unas pocas especies y con resultados muy alentadores.

Los camarones marinos son excelentes candidatos para la domesticacion y la mejora genética, debido a su alta tasa de
fecundidad, corto intervalo de generacién y la presencia del efecto aditivo de la varianza genética para la tasa de
crecimiento. Sin embargo, cuando se compara con la mayoria de las industrias ganaderas, el cultivo del camarén en
general todavia se encuentra en una etapa muy temprana de domesticacion y cria selectiva.

Una mayor discusion y colaboracién tanto en técnicas convencionales de cria selectiva como en la aplicacién de las
herramientas de la biologia molecular moderna - incluidas las técnicas mas modernas de edicién genética — pueden
promover el progreso global y la eficiencia de las mejoras genéticas en la industria.

Lograr la domesticacion de diversas especies de camaron seleccionadas — junto con la seleccion, la mejora genética, y
quizas incluso la hibridacién y la ploidia — deberian ser objetivos principales de | + D. Los esfuerzos para desarrollar e
implementar sistemas de camardn de alta salud son importantes y deben continuar. Una industria con la importancia
mundial que el cultivo del camarén ha logrado no puede depender de la naturaleza para suministrar de manera confiable
su semilla.

Dependiendo de la incertidumbre de la naturaleza como fuente de materia prima no fue una estrategia sélida una vez que
la industria alcanzé una masa critica, y es muy importante continuar trabajando para mejorar caracteristicas como el
crecimiento, resistencia a enfermedades, rendimiento y rendimiento con ingredientes dietéticos especificos, entre otros.
Esto permitira a la industria un nuevo nivel de planificacion y control sobre la produccién, lo que dara como resultado una
capacidad mejorada para responder mejor a entornos cambiantes, presiones del mercado y otras demandas.

Actualmente la industria se basa principalmente en una sola especie, el camarén blanco o pati- blanco del Pacifico
(Litopenaeus vannamei), con relativamente pocas lineas mejoradas y de cria selectiva. Es la especie de camarén mds
importante del mundo, y practicamente toda la produccién proviene de la acuacultura.

Los camarones blancos del Pacifico representan alrededor del 75 por ciento de todos los camarones de cultivo en todo el
mundo, y mas del 40 por ciento de todos los camarones producidos. Quizas otras especies de camarones que alguna vez
tuvieron papeles prominentes, como el camarén azul del Pacifico (L. stylirostris) y otros, merecen una segunda mirada.

Requisitos nutricionales y alimentos formulados

El desarrollo y uso de alimentos acuicolas compuestos ha sido un factor importante en el desarrollo de la industria y
continuara ganando importancia. La reduccién del costo de los alimentos es un aspecto fundamental para seguir
expandiendo la industria y mejorar su competitividad en relacién con otras fuentes de proteinas, como el pescado, la
carne de res, el cerdo y las aves de corral.
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El conocimiento sobre los requerimientos nutricionales de las especies cultivadas de camaron es relativamente
adecuado, pero hay mucho margen de mejora. La creciente inclusion de ingredientes de origen terrestre ha reducido
significativamente el uso de ingredientes limitados de origen marino, como la harina de pescado y el aceite de pescado,
que fueron muy importantes en la alimentacién del camardn durante las dos primeras décadas de la industria.

Hay mucho potencial para reducir el costo de produccién y mejorar el rendimiento nutricional de los alimentos
compuestos para el camaroén. Se esta llevando a cabo una amplia investigacién, y se debe continuar, para mejorar nuestro
conocimiento de los requisitos nutricionales del camarén y para desarrollar nuevas dietas especificas para cada especie,
area e incluso temporada. Estas dietas podrian implicar métodos de procesos de fabricacién adicionales e innovadores;
ingredientes novedosos y sostenibles de bajo costo; aditivos para la salud y promotores del crecimiento mas nuevos que
mejoran la supervivencia, el crecimiento, el rendimiento, la conversion y la resistencia a las enfermedades a la vez que
reducen las preocupaciones ambientales.

Hay mucha presién para producir formulaciones de alimento de menor costo para minimizar los costos de alimentacion y
mejorar la rentabilidad mientras se optimiza la produccion. También existe una presion creciente para reducir los costos
de los ingredientes mediante el uso de ingredientes novedosos y sostenibles. Pero también deberia hacerse hincapié en
las formulaciones de alimentos con menor contaminacién para minimizar el impacto ambiental mientras se logra la
mayor produccién de acuacultura compatible posible.

Las técnicas de gestidn de alimentos — como un componente principal de la gestién de estanques y ahora con el aumento
de las opciones de mecanizacién y automatizacion — seguirdn ganando importancia para mejorar la eficiencia y minimizar
los impactos ambientales de los efluentes.
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La historia de la industria de cultivo de camarén muestra brotes
periédicos de enfermedades que alteran las cadenas de suministro y los
mercados, y pueden ser una preocupacion importante para posibles
inversionistas.

Prevencion, diagnéstico y control de enfermedades
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La industria camaronera ha enfrentado colapsos espectaculares en varios paises debido a diversas enfermedades,
particularmente de origen viral — como WSSV, YHV y TSV - pero Ultimamente también de origenes bacterianos (AHPND
(https://www.aquaculturealliance.org/advocate/shrimp-disease-updates-ahpnd-on-u-s-farm-nhp-detection/)) y
microsporidianos (EHP). Los denominadores estandar entre las industrias de cultivo de camarén en muchos de estos
paises fueron una mayor incidencia de enfermedades, particularmente enfermedades virales, y un desarrollo rapido y en
su mayoria no regulado.

Todavia hay muy pocas alternativas para tratar las infecciones virales, y el mejor procedimiento para el manejo de la
enfermedad es la exclusién a través de la bioseguridad. Del mismo modo, las herramientas para lidiar eficazmente con las
enfermedades mas recientes como AHPND y EHP también son algo limitadas.

La historia de la industria es una de periédicas y grandes epidemias (principalmente virales) y problemas continuos de
gestion de la salud que trastornan los mercados y las cadenas de suministro, y es una gran preocupacion para los
posibles inversionistas. Indudablemente habra nuevos patégenos que la industria debera enfrentar y gestionar.

Mejorar aun mas la capacidad de diagnosticar con precision y prontitud a los agentes infecciosos debe ser una prioridad
de investigacion. La aplicacién de métodos efectivos de deteccidn de patdgenos y de diagndstico de enfermedades,
particularmente aquellos basados en biologia molecular y desarrollados recientemente por la industria, es esencial (como
lo es la | + D continua en estas areas) para comprender mejor y prevenir las pérdidas debidas a enfermedades.

Muchos avances son evidentes en los ultimos afos, y donde hace algunos afios teniamos solo un pufiado de laboratorios
de diagndstico de enfermedades del camarén, hay numerosos ya en todo el mundo que prestan un servicio eficaz a la
industria hoy en dia.

Las mejores practicas de gestion y regulaciones ambientales

La resolucién de conflictos ambientales y sociales puede lograrse a través de regulaciones, asistencia técnica, educacién
y diversas medidas voluntarias. Se ha avanzado mucho en este frente en las ultimas dos décadas, y la industria del cultivo
del camarén debe continuar siendo proactiva y voluntariamente autorregularse en lugar de estar regulada externamente.

Las mejores practicas de gestion (BMP, por sus siglas en inglés) son una forma practica de abordar la gestion ambiental
para el cultivo de camaroén. Son practicas que se consideran los métodos mas efectivos, pero practicos, para reducir los
niveles de impacto ambiental a aquellos niveles compatibles con los objetivos de gestion de recursos. Los productores
pueden adoptarlos voluntariamente para mostrar la administracién y el liderazgo ambiental y reducir la urgencia de las
regulaciones gubernamentales. Sin embargo, las BMPs también pueden ser la columna vertebral de la gestién ambiental
en actividades donde los efectos se difunden y se ubican en grandes areas geograficas.

La industria del cultivo del camardn, mediante la preparacion y adopcién de BMPs de manera voluntaria, esta
demostrando responsabilidad ambiental para reducir la necesidad de futuras regulaciones y para proporcionar una base
para la forma de futuras regulaciones. El cultivo del camarén se lleva a cabo en una amplia gama de entornos costeros,
con diferencias significativas en los patrones de recursos, las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas, por lo que un
solo sistema de BMPs para su uso en todas las situaciones puede no ser practico.

Los productores de camardn deben considerar una serie de importantes esquemas de certificacion. Algunas
certificaciones son mas importantes que otras, segun el mercado de exportacion objetivo y sus requisitos. Los principales
esquemas de certificacidon deben unirse y armonizar sus estandares para que los productores puedan optar de forma mas
rentable por esta importante herramienta de produccion, calidad del producto y comercializacion.

El rapido desarrollo de la industria camaronera ha creado conflictos sobre el uso de recursos comunes como la tierra y el
agua costera, y otros como la harina de pescado y el aceite de pescado utilizados en los alimentos formulados. Con la
necesidad de mejorar la rentabilidad, la industria ha adaptado diversas tecnologias de otros mayores y establecido
industrias — por ejemplo, las industrias de produccion de aves de corral y de tratamiento de aguas residuales — como
tecnologias de recirculacion de agua, la reduccion o intercambio de agua cero, la bioseguridad y el mayor uso de aireacion
mecanica.

Estas y otras tecnologias son cada vez mas importantes, y durante muchos afios ha habido una tendencia significativa de
la industria hacia la produccién con un volumen reducido de agua por kilogramo de camarén producido. Pero muchos
gobiernos locales y regionales estdan, y continuaran, ejerciendo una presion creciente para regular la industria del cultivo
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de camaron. La industria del cultivo del camardn debe continuar trabajando para mejorar su propia regulacion,
internamente y por propia iniciativa, a lo largo de toda su cadena de valor.
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