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La colaboracién de Viet-Uc y CSIRO demuestra que el
producto superé a una dieta de control tanto en el
crecimiento como en la supervivencia del camarén
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Este estudio presenta los resultados de un metanalisis de la eficacia
del aditivo alimentario Novacq en camarones blancos del Pacifico, en
un esfuerzo de investigacion conjunto entre Viet-Ucy CSIRO. Los
resultados muestran que este aditivo comercial superé a la dieta de
control, con animales mds grandes (un promedio de 4 gramos) y un
25 por ciento mas de tasas de supervivencia, y también superé a un
alimento comercial de referencia. Desde 2017, Viet-Ucy el grupo de
sistemas de produccién y nutricion acuicola de CSIRO han estado
colaborando con Viet-Uc para comprender la eficacia de este aditivo
en la nutricién de L. vannamei.

Viet-Uc Seafood Corporation (Viet-Uc) es una importante empresa de acuacultura del camarén con
participacioén en toda la cadena de valor de produccién y es particularmente dominante en la
produccién de postlarvas de camarén blanco del Pacifico (Litopenaeus vannamei) en Vietnam.

Durante los ultimos siete anos, Viet-Uc ha desarrollado la capacidad de nutricién acuicola para
desarrollar alimentos sostenibles para camarones. El centro de esta estrategia es Novacq™, un aditivo
de biomasa microbiana desarrollado por la Organizacién de Investigacién Cientifica e Industrial de la
Commonwealth (CSIRO) de Australia que mejora el crecimiento de los camarones, la eficiencia
alimenticia y la salud en general. Novacq fue producido y evaluado en Vietnam por Viet Uc.

Desde 2017, Viet-Uc y el grupo de sistemas de produccién y nutricion acuicola de CSIRO han estado
colaborando con Viet-Uc para comprender la eficacia de este aditivo en la nutricion de L. vannamei.
Hasta entonces, la mayor parte de la investigacién publicada sobre su eficacia se relaciona con
estudios sobre el camardn tigre negro (Penaeus monodon). Su efecto en varias etapas de la vida (p. €j.,
postlarvas, juveniles y reproductores) y formulaciones de alimentos (p. gj., ingredientes de origen
vegetal, bajos en proteinas y bajos en origen marino) a través de su aplicacién como un aditivo
alimentario estratégico ha demostrado mejoras en la ingesta de alimentos, nutrientes eficiencias de
retencion, fisiologia digestiva (p. €]., absorcién de nutrientes, microbioma de transito intestinal) y
respuesta inmunitaria.
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La mayoria de las investigaciones sobre nutricién de camarones estan limitadas, ya que los
experimentos se realizan en tanques pequefios durante periodos cortos (por ejemplo, seis semanas) en
agua clara y condiciones controladas para garantizar que los resultados solo reflejen los tratamientos
dietéticos. Sin embargo, los hallazgos de estos experimentos no siempre se traducen en entornos
comerciales debido a las grandes diferencias en las condiciones de cultivo y las practicas acuicolas.
Para ayudar a abordar estas deficiencias, se desarrollaron sistemas a escala piloto para obtener
resultados comercialmente mas relevantes mediante los cuales el efecto de las dietas podria evaluarse
a lo largo de un ciclo de cosecha (desde postlarvas hasta el tamafio de cosecha durante un periodo de
13 semanas) y en sistemas de cultivo mds grandes (raceways o canales de cemento de 7 metros
cubicos). El uso de pruebas piloto permite que nuestra investigacion investigue la eficacia de aditivos
como Novacq™ en condiciones que imitan mejor las condiciones comerciales.
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Este articulo reporta sobre los resultados de varios afios de investigacién sobre la eficacia de Novacq
producido por Viet-Uc cuando se alimenta a los camarones L. vannamei usando tanto tanques
experimentales pequefios como ensayos a escala piloto, con un enfoque en fomentar la adopcion de la
industria.

Instalaciones de nutricion Viet-Uc

La investigacion nutricional en Viet-Uc se lleva a cabo en el criadero de camarones Ba Tri en la
provincia de Ben Tre, Vietnam. Las instalaciones de investigacion y los protocolos experimentales se
desarrollaron en colaboracién con el grupo de sistemas de produccion y nutricion acuicola de CSIRO
para garantizar que la investigacién fuera cientificamente solida y se realizara con un alto nivel.

Fabricacion de alimentos experimentales

Se establecio un laboratorio de fabricacion de alimentos para fabricar alimentos tanto para ensayos de
tanque pequefio (2 kg por tratamiento) como a escala piloto (250 kg por tratamiento, de varios
tamafios; consulte la Tabla 1 para obtener detalles).
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Vista de las dietas experimentales fabricadas para, y evaluadas en
este estudio.

Rombenso, Novacq, Tabla 1

Tipo de alimento Tamaiio de alimento (mm)
Alimento No. 0 (PL10 > PL18) Migaja fina (0.1-0.3)
Alimento No. 1 (PL18 > PL28) Migaja (0.3-0.7)

Alimento No. 2 (PL28 > 1) Migaja (0.7-1.0)

Alimento No. 3 (1g > 4g) Pellet (1.2)

Alimento No. 4 (4g > 12g) Pellet (1.5)

Alimento No. 5 (12g > 20g) Pellet (1.8)

Tabla 1: Una lista de los diferentes tamafios de alimento fabricados para cada tratamiento para los ensayos a
escala piloto.

Ensayos con tanques pequenos y a escala piloto
Se construyd un sistema experimental para permitir la prueba de muchas dietas (15-40+) con alta
replicacion (cinco a ocho tanques). Para cada experimento, este sistema se siembra con camarones

juveniles que oscilan entre 0,35y 0,55 gramos a una densidad de poblacién de 10 animales por tanque
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(30 litros) durante seis semanas. La calidad del
agua se mantiene dentro de los rangos 6ptimos
para la especie con un flujo de un intercambio por
hora, con una temperatura del agua de 28 a 29
grados-C. Los camarones se alimentan con un
ligero exceso seis veces (dos veces con
alimentacién manual y cuatro veces con un
alimentador automatico) al dia, los siete dias de la
semana durante todo el experimento. Para obtener
mas detalles sobre el disefio experimental, consulte
nuestra publicacion revisada por pares

Vista de los tanques utilizados en el estudio.

(https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2020.735959).

Los ensayos a escala piloto se utilizan para validar los resultados de los ensayos con juveniles y
comparar el rendimiento de la dieta con las dietas comerciales. Los ensayos se llevan a cabo en
cuartos que albergan cada uno 20 tanques de 7 metros cubicos, donde se siembran postlarvas-12
desde 1000 a 2300 animales por tanque (densidades de siembra de 150 a 300 camarones por metro
cuadrado). Los animales fueron alimentados a mano cinco veces al dia, siete dias a la semana durante
91 dias. Los parametros de calidad del agua, incluidos el amoniaco, la dureza de carbonatos, el pH, la
salinidad, el oxigeno disuelto y la temperatura, se miden periédicamente. El agua se intercambia para
mantener esos parametros dentro del rango 6ptimo para la especie. Al finalizar la prueba, se pesan
individualmente 100 camarones por réplica y 50 de ellos se someten a una evaluacién de coloracion,
tanto antes como después de la coccidn. Los animales restantes se cuentan individualmente y se
pesan a granel.
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Probando la coloracion de los camarones cosechados.

Metanalisis de eficacia de Novacq

Se compilaron los resultados de los ensayos realizados en tanques pequeios y a escala piloto
completados en los uUltimos afios para evaluar la eficacia de alimentar el aditivo en comparacién con
un control para L. vannamei. Todos los datos se sometieron a metanalisis estadisticos de medias
utilizando SPSS, un enfoque que la industria de la acuacultura ha sub-utilizado para validar productos.

En pruebas de tanques pequeinos, Novacq supero repetidamente a la dieta de control, lo que resulté en
animales mas grandes (un promedio de 4 gramos) y tasas de supervivencia un 25 por ciento mayores,
con una excepcion (Fig. 1). Vale la pena mencionar que los animales alimentados con este aditivo
también superaron a los alimentados con un alimento comercial de referencia (Fig. 2).

Fig. 1: Metanalisis del porcentaje de ganancia de peso y el porcentaje
de supervivencia de 23 ensayos de nutricion juvenil que probaron
NovacqTM frente a una dieta de control basal. Los ensayos se
ordenaron por niveles medios de eficacia. Los circulos rojos ilustran el
tratamiento aditivo de un estudio individual. El tamafio del circulo rojo
representa el nimero de repeticiones del tanquey los circulos mas
grandes tienen mas repeticiones. El diamante amarillo representa el
valor promedio. Hay diferencias significativas cuando las lineas
azules horizontales no tocan la linea vertical (P<0.05, metanalisis en
SPSS11.0).
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Fig. 2: Metandlisis del peso final (gramos) y porcentaje de
supervivencia de 12 ensayos de nutricion juvenil que probaron Novacq
frente a una dieta comercial de referencia. Los ensayos se ordenaron
por niveles medios de eficacia. Los circulos rojos ilustran el
tratamiento aditivo de un estudio individual. El tamano del circulo rojo
representa el nimero de repeticiones del tanquey los circulos mas
grandes tienen mas repeticiones. El diamante amarillo representa el
valor promedio. Hay diferencias significativas cuando las lineas
azules horizontales no tocan la linea vertical (P<0.05, metanlisis en
SPSS11.0).

En pruebas piloto, se observaron respuestas de eficacia similares de Novacq, donde el producto
nuevamente superé al control en términos de supervivencia, biomasa final y tasa de conversion
alimenticia (Fig. 3).

Fig. 3: Metandlisis de biomasa final (kg), supervivencia (%) y tasa de
conversion alimenticia de 11 ensayos de nutricion a escala piloto que
probaron Novacq contra una dieta de control basal. Los ensayos se
ordenaron por niveles medios de eficacia. Los circulos rojos ilustran el
tratamiento aditivo de un estudio individual. El tamafio del circulo rojo
representa el nimero de repeticiones del tanquey los circulos mas
grandes tienen mas repeticiones. El diamante amarillo representa el
valor promedio. Hay diferencias significativas cuando las lineas
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azules horizontales no tocan la linea vertical (P<0.05, metanalisis en
SPSS11.0).

La investigacion en curso

Actualmente, hay varios experimentos en tanques pequefios y a escala piloto en progreso que evaluan
las siguientes areas: calidad de los ingredientes y eficacia de los aditivos para alimentos, tasas de
inclusion, digestibilidad, formulacién de alimentos, manejo de alimentos y calidad del producto final.
Importante para este esfuerzo de investigacion es el desarrollo de herramientas novedosas para medir
la composicion y eficacia de los ingredientes y la dieta.

Perspectivas

La colaboracion Viet-Uc y CSIRO es una asociacion entre una empresa acuicola privada y una agencia
de investigacion que esta acelerando la adopcion de los resultados de la investigacidn por parte de la
industria. La investigacion completada utilizando condiciones de laboratorio controladas y a escala
piloto permite una mayor confianza en la aplicacion de los resultados de la investigacion a escala
industrial. Esto es relevante para las muchas fabricas de alimentos en Vietham que estan probandoy
validando formulaciones y alimentos.
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