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Las cadenas de bloques se aplican principalmente para la
rastreabilidad, pero en menor medida para pagos o incentivos
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Los autores de este estudio realizaron una revision de la literatura utilizando
blockchain y marcos de cadena de valor global para revisar el estado actualy las
perspectivas futuras de la aplicacion de blockchain en la pesca y la acuacultura
en todo el mundo. Foto de Jom en Wikipedia en aleman, via Wikimedia
Commons.

Blockchain es una tecnologia novedosa que se ha utilizado en los Ultimos afios para coordinar a los actores de la
cadena de valor. Una cadena de bloques es una tecnologia de contabilidad distribuida que registra transacciones
como valor, informacion o eventos digitales, a los que los participantes pueden acceder y validar sin necesidad de
una autoridad central. Las cadenas de bloques estan altamente estandarizadas, lo que facilita la interaccién entre
muchos actores diversos. Cualquier registro agregado a la cadena de bloques no se puede eliminar, lo que hace que
las transacciones sean inmutables (https://doi.org/10.1007/s12599-017-0467-3).

Los sectores de la pesca y la acuacultura utilizan cadenas de bloques para mejorar la rastreabilidad y la
transparencia en las cadenas de valor y para luchar contra la pesca ilegal, no declarada y no reglamentada.
Recientemente se han realizado muchos desarrollos tecnolégicos nuevos en blockchain, que permiten una mejor
escala (https://doi.org/10.1002/itl2.130), costos mds bajos y una mejor habilitaciéon de los casos de uso de
blockchain. Se espera que las aplicaciones de blockchain en la pesca y mas alla sigan creciendo en los proximos
afnos.

Este articulo — adaptado y resumido de la publicacién original (https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2022.739158),
(Tolentino-Zondervan, F. et al. 2023. Use cases and future prospects of blockchain applications in global fishery and
aquaculture value chains. Aquaculture Vol. 565, 25 February 2023, 739158) — analiza la implementacion de
blockchain en las cadenas de valor de productos del mar en términos de sus potenciales y posibles desafios, con
base en una revision de la literatura realizada utilizando blockchain y marcos de cadena de valor global.

Casos de uso de blockchain en la dimension vertical de la cadena
de valor

La dimensién vertical se centra en el flujo de productos (https://doi.org/10.1080/09692290500049805). de los
proveedores a los consumidores y la informacion de los clientes y minoristas que van a los proveedores. El flujo de
productos implica rastrear productos del mar desde pescadores, comerciantes y procesadores de pescado,
exportadores, importadores y marcas o minoristas. Blockchain aborda preguntas en dimensiones verticales de
cadenas de valor globales a través de varios casos de uso. Estos incluyen la rastreabilidad en la cadena de valor, la
narracion de productos, la distribucién de incentivos a los actores de la cadena para anclar sus datos en la cadena
de bloques, el uso de contratos inteligentes para coordinar los requisitos de transaccion en la cadena de valor, las
transacciones entre pares que eliminan a los intermediarios y el seguimiento de inventario a lo largo de la cadena.

(https://link.chtbl.com/aquapod)
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Fig. 1: Casos de uso de blockchain utilizando las dimensiones vertical y
horizontal de las cadenas de valor globales. Adaptado del original.

De acuerdo con los hallazgos de cualquier estudio que analice el uso de diferentes instrumentos de sostenibilidad en
las cadenas de valor, como certificaciones, etiquetas y voluntario, este estudio ilustra que la cadena de bloques en la
dimension vertical de las cadenas de valor (https://doi.org/10.3390/su70912258) de la pesca y la acuacultura se
utiliza principalmente para proporcionar rastreabilidad. y transparencia de la informacién para reivindicar una
produccidn sostenible. Casi todos los casos de uso de blockchain en la pesca y la acuicultura aplican la
rastreabilidad y la narracién para abordar la calidad; seguridad alimenticia; fraude; pesca ilegal, no declarada y no
reglamentada (INDNR); y problemas de condiciones de trabajo.

El uso de blockchain para la transparencia y la rastreabilidad es necesario como requisito del mercado y para los
negocios. El uso de blockchain para la rastreabilidad podria crecer ain mas en funcién de los desarrollos en el
entorno macro. Por ejemplo, se esta convirtiendo en un requisito a nivel regional e internacional que los productos
que se importan a través de las fronteras sean rastreables y anclados en una base de datos, como parte de la
proteccién del consumidor y la lucha contra la pesca INDNR.

En los EE. UU.,, varios productos pesqueros que se importan deben ser rastreables
(https://www.iuufishing.noaa.gov/RecommendationsandActions/RECOMMENDATION1415/FinalRuleTraceability.aspx)
como parte del requisito aduanero. En la UE, |a rastreabilidad de los productos del mar en todas las etapas de
produccion (incluida la captura o recoleccion, el procesamiento, la distribucién y la venta al por menor) es un

requisito. Los sistemas actuales utilizados en la UE varian segun el pais, mientras que en algunos casos carecen de
digitalizacién. La UE pidié recientemente un sistema digital obligatorio y mas estandarizado
(https://www.securingindustry.com/food-and-beverage/wwf-says-seafood-traceability-is-needed-to-preserve-
species/s104/a13250/#.YL-Bk77itPY) para la rastreabilidad de los productos de pescados y mariscos. El blockchain
se adapta muy bien a estas necesidades.

Ademds, las cadenas de bloques a menudo se aplican a nivel de especies, artes de pesca, paises especificos o
instituciones. Con la necesidad actual de estandarizacion a nivel internacional, la estandarizacion de datos
probablemente impulsara a las industrias a pasar a blockchain. Muchas empresas estan obteniendo una ventaja
competitiva con la implementacion de blockchain. Como consecuencia futura, blockchain podria convertirse en un
estandar potencial para la digitalizacion en la cadena de suministro y para gestionar la rastreabilidad de los
productos.
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Nuestro estudio también muestra que, hasta el momento, solo unos pocos casos de uso de blockchain han ido mas
alla de la rastreabilidad en la dimensién vertical, centrandose también en los pagos y la entrega directa de incentivos
a los pescadores. Centrarse en incentivos tangibles podria ser una direccién futura de los proyectos de blockchain,
especialmente aquellos que se implementan en paises en desarrollo. Por ejemplo, los consumidores pueden dar un
consejo directamente a los productores para ver una clara transferencia de incentivos a los pescadores por anclar
sus datos.

Fig. 2: La implementacion de blockchain en la pescay la acuacultura en todo el
mundo. Adaptado del original.

Casos de uso de blockchain en la dimension horizontal de la
cadena de valor

La dimensién horizontal de la cadena de valor se relaciona con las regulaciones y normas establecidas a nivel del
productory el apoyo institucional brindado por actores publicos y privados fuera de la cadena de valor, para
desarrollar las capacidades que permitiran a los productores a participar
(https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2016.01.011).en la cadena de valor. En el caso de la pesca, incluye las normas
sobre cuotas de captura, licencias y artes de pesca y los apoyos brindados a los pescadores, como capacitacion,
educacién y financiamiento proporcionado por organizaciones gubernamentales y no gubernamentales (ONG).

Los temas que la dimensién horizontal trata de abordar incluyen el nivel de desigualdad y el acceso al capital por
parte de los productores locales para mejorar su capacidad de participar en las cadenas globales de valor.
Blockchain aborda estos problemas a través de varios casos de uso. Estos incluyen blockchain para proteccién de
seguros descentralizada para productores, financiamiento descentralizado y microcrédito para bancos y productores,
y tokenizacidn e intercambio de recursos agricolas. La implementacion de blockchain a nivel horizontal puede
ayudar a los productores a cumplir con los requisitos de la dimension vertical de la cadena de valor, tales como los
estandares de sostenibilidad.

Los resultados de este estudio también indican que ha habido un enfoque limitado en los casos de uso de
blockchain en la dimensién horizontal de la cadena de valor. Dado que la mayoria de los pescados y mariscos
provienen de paises en desarrollo, el acceso a los recursos y la financiacién son importantes para que los pescadores
y acuicultores adopten la tecnologia blockchain. Para las pesquerias en los paises desarrollados, las pesquerias a
pequeina escala podrian ser el enfoque relevante en términos de ayudar a cumplir con las regulaciones
gubernamentales y del mercado a través de blockchain.

Para mejorar la aplicacion de la cadena de bloques a nivel horizontal, las pesquerias pueden aprender de los casos
de uso existentes de la cadena de bloques que se centran en el nivel del productor, como las finanzas
descentralizadas (DeFi) en la agricultura
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(https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0924224418303686?via%3Dihub), las protecciones de
seguros descentralizadas como Etherisc, y la microfinanciacion y los préstamos para pequefias empresas. o
productores de paises en desarrollo.

Desafios y perspectivas de blockchain en la pesca y la acuicultura

A pesar de los casos de uso encontrados en la literatura, en general, todavia hay una aplicacién limitada de
blockchain en la pesca y la acuacultura. Solo un pufiado de pesquerias globales usan blockchain segun la cantidad
de casos de uso. Hay desafios que deben superarse y oportunidades que deben desarrollarse, como se identifica en
los resultados de este estudio. En términos de desafios, en primer lugar, debe haber una mayor conciencia sobre
cémo se puede aplicar blockchain en los productos del mary la pesca.

La adopcién limitada de blockchain podria atribuirse a tres factores: (1) idoneidad de blockchain para resolver un
problema determinado; (2) incentivo(s) para motivar a los pescadores y otros actores de la cadena a adoptar
blockchain; y (3) confianza en el uso de la tecnologia blockchain.

Fig. 3: Arbol de decisién relacionado con la adopcién de blockchain y su tipo.
Adaptado del original.

El primer paso es comprender si se necesita blockchain en la pesca o no en funcién de un arbol de decisiones. La
necesidad de tecnologia de contabilidad estd determinada por factores como la necesidad de almacenamiento de
datos de multiples entidades, a prueba de manipulaciones y la necesidad de auditoria, mas de una entidad
contribuye a los datos y la visibilidad compartida. Si todos estos elementos estan presentes en el caso de pesca
dado, es mds probable que blockchain pueda ser una solucién para abordar los problemas de pesca. Los diversos
casos de uso presentados en este estudio muestran que multiples partes, desde el gobierno, las ONG, los minoristas
y los productores de pesca y acuacultura, requieren compartir y validar los datos en la cadena de bloques.

En términos de incentivos, es tanto un desafio como una oportunidad para la futura adopcién de blockchain. Muchos
casos de uso de blockchain en varias industrias fracasaron y solo llegaron a la fase piloto, debido a la falta de
incentivos tangibles para los actores de la cadena, especialmente los productores. La tasa de adopcién de
blockchain para mejorar la sostenibilidad de la pesca y la acuacultura probablemente aumentara si los incentivos
para participar en blockchain son tangibles.
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Finalmente, mejorar la confianza en el uso de blockchain puede mejorar su adopcién en la pesca y la acuacultura.
Como se vio en varios estudios sobre la implementacion de blockchain en pesquerias
(https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2020.08.003), la autenticidad y precisién de los datos que ingresan a blockchain
ha sido un desafio. La mayoria de las pesquerias dependen de la participacién humana y de mucho papeleo, lo que
hace que los datos que ingresan a la cadena de bloques sean propensos a errores. Ademas, los actores utilizan
diferentes tecnologias, que varian segun el formato de los datos y los datos requeridos, en diferentes etapas de la
cadena de valor. Esto dificulta la armonizacion del uso de blockchain entre los actores de la cadena.

Para abordar el desafio de la autenticidad y precision de los datos, el uso de la entrada de datos automatizada a
través de dispositivos 10T en la pesca podria anclarse en una cadena de bloques. Otros métodos incluyen el uso de
cajas de pesca con sensores, identificadores que generan el ADN y las propiedades quimicas del producto o especie,
el Sistema de Identificacién Automatica, y blockchain que pueden reconciliar datos en tiempo real y verificar
informacion fraudulenta.

Perspectivas

Esta es una revision de los casos de uso y las perspectivas futuras de blockchain en la pesca y la acuacultura. Los
principales hallazgos se pueden resumir en tres partes. En primer lugar, el blockchain o la cadena de bloques en las
cadenas de valor de la pesca y la acuacultura se aplica principalmente en la dimensién vertical, en forma de
rastreabilidad y pago/incentivo en menor medida. En segundo lugar, la aplicacién de blockchain en la dimension
horizontal de la cadena de valor aun es limitada. Se podria prestar mas atencion a los proyectos de blockchain Defi,
ya que la mayoria de los productores de pesca y acuacultura son de paises en desarrollo. El acceso a la financiacién
puede motivar a los productores de los paises en desarrollo a adoptar blockchain y, como tal, permitirles mejorar sus
practicas de produccién. Y tercero, desafios como la idoneidad, los incentivos y la confianza en la adopcién de la
tecnologia blockchain plantean oportunidades para la implementacién futura de blockchain en la pescay la
acuacultura.

Ser capaz de identificar si se necesita una cadena de bloques o no, disefar una cadena de bloques que se centre en
incentivos tangibles y anclar la cadena de bloques en tecnologias automatizadas puede mejorar la adopcion de la
cadena de bloques en el futuro.

El andlisis de este estudio se limita a la aplicacién de blockchain en las cadenas de valor de la pesca y la
acuacultura. No obstante, este marco también podria aplicarse para investigar el uso de blockchains en otros
sectores, como la logistica agroalimentaria y sanitaria. La investigacién futura también puede investigar el anclaje de
los activos fisicos y los datos en la cadena de valor de la pesca y la acuacultura utilizando la automatizacion, la
robética y la loT, entre otros. Finalmente, en un nivel aplicado, la investigacion futura puede analizar las percepciones
reales de los pescadores, acuacultores y otros actores de la cadena en relacién con la adopcién de tecnologias de
cadena de bloques en sus practicas.
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