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Las dietas suplementadas con ingredientes de calamary
camaron promovieron la ingesta de alimento y mejoraron
la capacidad antioxidante

Se han desarrollado varias fuentes de proteinas nuevas, especialmente fuentes de proteinas vegetales
como alternativas de harina de pescado en alimentos acuicolas, y se estan desarrollando otras nuevas.
Sin embargo, la sustitucién de la harina de pescado por proteinas vegetales podria reducir la
palatabilidad del consumo de alimento y el crecimiento de algunas especies cultivadas como el
camarén blanco del Pacifico (Litopenaeus vannamei). Ademas, la ingesta de alimento de L. vannamei
es relativamente lenta en comparacion con otros animales acuaticos, lo que da como resultado una
baja tasa de utilizacion del alimento, ademas de afectar potencialmente la calidad del agua de cultivo.
Por lo tanto, los atrayentes en el alimento son criticos para el crecimiento del camaron cultivado y la
utilizacion del alimento.

El comportamiento alimentario de los animales acuaticos esta estrechamente relacionado con la
especie, el medio ambiente y la estimulacién de la alimentacion. Una dieta con buenos atrayentes
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Los autores investigaron los efectos de varios atrayentes sobre el rendimiento del crecimiento, la
utilizacién del alimento, la morfologia intestinal, la sintesis de proteinasy la respuesta inmunitaria de L.

vannamei. Foto de Darryl Jory.

puede mejorar el rendimiento del crecimiento y la utilizacién del alimento de los animales acuaticos.
Los atrayentes para piensos se dividen en dos tipos: uno derivado de ingredientes naturales y el otro
producido mediante sintesis quimica. Algunos atrayentes de alimentos son ricos en nutrientes — como
nucledtidos, péptidos pequefios y aminoacidos — que no solo mejoran la tasa de crecimiento sino que
también mejoran la inmunidad de los animales acuaticos.

La combinacion de atrayentes compuestos en el alimento para camarones puede superar la desventaja
del atrayente unico en el alimento para animales acuaticos. El extracto de levadura, la pasta de
calamar, el polvo de visceras de calamar, la pasta de camarones y el soluble de pescado son
ampliamente utilizados como atrayentes de alimentos para animales acuaticos. Ha habido pocos
estudios sobre los efectos de los atrayentes de alimentos compuestos en el mecanismo de crecimiento
y la salud de los animales acuaticos. No conocemos informes sobre si las combinaciones de extracto

https://www.globalseafood.org/advocate/efectos-de-varios-atrayentes-de-piensos-en-juveniles-de-camaron-blanco-del-pacifico/?hea... 2/6



4/25/2024 Efectos de varios atrayentes de piensos en juveniles de camarén blanco del Pacifico - Responsible Seafood Advocate

de calamar, polvo de visceras de calamar, soluble de pescado, extracto de levadura y extracto de
camarén pueden promover de manera mas efectiva el crecimiento, mejorar la eficiencia de utilizacion
del alimento y mejorar la salud de L. vannamei.

Este articulo — resumido de la publicacién original (https://doi.org/10.3390/ani12192550). [He, G. et al.
2022. Effects of Compound Feed Attractants on Growth Performance, Feed Utilization, Intestinal
Histology, Protein Synthesis, and Immune Response of White Shrimp (Litopenaeus vannamei). Animals
2022, 12(19), 2550] - evalud la suplementacién dietética de cinco atrayentes de alimentos compuestos
sobre el rendimiento del crecimiento, la utilizacién del alimento, la histologia intestinal, la sintesis de
proteinas y la respuesta inmune de L. vannamei.
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Configuracién del estudio

Para investigar los efectos de los atrayentes compuestos sobre el rendimiento del crecimiento, la
utilizacion del alimento, la morfologia intestinal, la sintesis de proteinas y la respuesta inmunitaria de
L. vannamei, se formularon siete dietas: un control positivo (P), un control negativo (N) y cinco dietas
con atrayentes compuestos que fueron etiquetados como A, B, C, D y E, cada uno con cuatro de los
cinco atrayentes probados (extracto de levadura, polvo visceral de calamar, soluble de pescado, pasta
de calamar, pasta de camarén), respectivamente. La formulacion y el anélisis de composicion proximal
de las dietas estan disponibles en la publicacién original.

Los camarones juveniles se obtuvieron de un vivero comercial (Guangdong Hengxing Seed Co., Ltd;
Zhanjiang, China) y se aclimataron a las condiciones experimentales durante una semana. Un total de
840 camarones sanos Yy de tamafio uniforme (peso corporal de 0,71 gramos) se distribuyeron en siete
grupos y se sembraron a 30 animales por tanque en tanques de 300 litros con cuatro repeticiones y se
alimentaron con las dietas experimentales durante siete semanas. Durante el experimento, el 60 por
ciento del agua se reemplazé cada dia con agua de mar desinfectada con diéxido de cloro para
mantener la calidad del agua. La temperatura y salinidad del agua fueron mantenidas entre 24 y 28
grados-C y entre 26 y 29 ppt. Las muestras de camarones se recolectaron al final del periodo
experimental.

Para obtener informacion detallada sobre el disefio experimental y la cria de animales; muestreo y
analisis quimicos; y analisis estadisticos, consulte la publicacién original.
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Un vistazo a las enzimas proteasas en la
nutricion de los crustaceos

La digestion de alimentos involucra enzimas digestivas para
descomponer macromoléculas poliméricas y facilitar la absorcién de
nutrientes. La suplementacién enzimatica en los alimentos acuicolas es
una alternativa importante para mejorar la calidad de los alimentos y la
digestibilidad de sus nutrientes, la salud intestinal, compensar las
enzimas digestivas cuando sea necesario y también puede mejorar las
respuestas inmunes.

@ Global Seafood Alliance

Resultados y discusiéon

El peso corporal final (FBW), la tasa de aumento de peso (WGR) y la tasa de crecimiento especifico
(SGR) de los camarones experimentales L. vannamei en los grupos B y D fueron significativamente
mas altos que los del grupo P. Se encontré que la tasa de supervivencia (SR), la tasa de conversion
alimenticia (FCR) y el indice hepatosomatico (HIS) de los camarones entre todos los grupos
experimentales no tenian diferencias significativas. El consumo de alimento (FI) de los camarones
alimentados con las dietas B, C y D fue significativamente mayor que el de los alimentados con la dieta
P. El factor de condicion (FC) de los camarones en el grupo N fue significativamente mayor que en
otros grupos.

Los efectos de cinco atrayentes de alimentos en el WGR de los camarones se determinaron mediante
un andlisis de regresién multiple. Los resultados muestran que la ganancia de peso (WG) y Fl de los
camarones aumentaron a medida que aumentaron los niveles de inclusién dietética de pasta de
calamary pasta de camarén, mientras que disminuyeron a medida que aumentaron los niveles de
inclusion dietética de extracto de levadura y pescado soluble.

Para el cuerpo entero de camarones, la humedad de los animales del grupo E fue significativamente
mayor que la de los grupos N, C y D; la ceniza no mostré diferencias entre todos los grupos
experimentales; el lipido crudo de los camarones en el grupo B fue significativamente mas alto que en
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otros grupos; la proteina cruda de los camarones en los grupos N, B y C fue significativamente mayor
que en el grupo E. En el musculo, la humedad, la ceniza, el lipido bruto y la proteina bruta del musculo
no mostraron diferencias entre todos los grupos experimentales.

Los parametros bioquimicos de la hemolinfa suelen reflejar el metabolismo y el estado de salud de los
animales acuaticos. En nuestro estudio, el contenido de colesterol de lipoproteinas de alta densidad
(LDL-C) de la hemolinfa en los camarones alimentados con las dietas Ny A fue el mas alto, que fue
significativamente mayor que los alimentados con la dieta D. Por lo tanto, se infirié que la capacidad
celular para eliminar el colesterol de la bilis en los camarones alimentados con las dietas Ny A puede
ser mas fuerte, mientras que en los camarones alimentados con la dieta D puede ser la mas débil.

El contenido de HDL-C de la hemolinfa en los camarones alimentados con las dietas Cy E fue el mas
alto, y en los camarones alimentados con la dieta P fue significativamente mas alto que los
alimentados con las dietas Ay B, mientras que en los camarones alimentados con la dieta B fue mas
bajo que para los animales alimentados con la dieta de N con el contenido mas bajo. Por lo tanto, se
infirid que los camarones en los grupos Cy E pueden tener la mayor capacidad para transportar
colesterol al higado, mientras que el grupo B puede ser el mas débil.

La enzima superéxido dismutasa (SOD) es la principal enzima antioxidante en los organismos. En
nuestro estudio, el nivel de actividad total de SOD (T-SOD) en el hepatopancreas de los camarones
alimentados con la dieta A fue el mas alto, y los alimentados con las dietas B y E mostraron la
actividad mas baja. Los niveles de expresion de SOD del hepatopancreas en los camarones
alimentados con las dietas B, D y E aumentaron en comparacion con los grupos de control, mientras
que los camarones alimentados con las dietas B y C favorecieron la regulacion positiva de los niveles
de expresion de SOD en el intestino.

El malondialdehido (MDA) es un producto de descomposicién de lipidos de los acidos grasos
poliinsaturados (PUFA). En nuestro estudio, los niveles mas altos de MDA y mayor dafio al
hepatopancreas se observaron en el grupo B, pero en la hemolinfa no hubo diferencia significativa
entre todos los grupos experimentales. Con base en los niveles de T-SOD, SOD y MDA en el
hepatopancreas de nuestros camarones experimentales, inferimos que los camarones del grupo A
desarrollaron una capacidad antioxidante adecuada y observamos una fuerte actividad metabdlica de
descomposicién de lipidos en los camarones del grupo B. La razén podria ser que la dieta B contiene
mas fuentes de grasa de animales acuaticos. En general, nuestros datos sugieren que la dieta A mejoré
la resistencia a enfermedades en el hepatopancreas de L. vannamei.

El intestino sirve como un érgano critico para la absorcion y utilizacién de nutrientes, asi como una
defensa crucial contra patégenos. Observamos que los pliegues intestinales de los camarones en los
grupos By D fueron significativamente diferentes de los del grupo P,y que las dietas By D aliviaron la
hinchazén del pliegue intestinal de los camarones, lo que fue beneficioso para restaurar la histologia
del pliegue intestinal. Ademas, no hubo diferencias significativas en la altura y el ancho de los pliegues
intestinales, mientras que el grosor del musculo intestinal del grupo C fue el mas alto, lo que indica que
los camarones alimentados con la dieta C pueden tener una mayor capacidad de peristalsis intestinal
[contracciones musculares que mueven los alimentos a través del tubo digestivo].

El contenido de proteina es un indicador nutricional importante y algunas investigaciones previas han
reportado que el atrayente del alimento no ejerce un efecto significativo en la composicion proximal de
los camarones. En nuestro estudio, las composiciones proximales en el cuerpo entero y el musculo de
los camarones no se vieron significativamente influenciadas por la suplementacién de atrayentes de
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alimentos compuestos en la dieta, excepto por el contenido de proteina cruda en los atrayentes de
alimentos compuestos de cuerpo entero, que en los grupos N, B y C fue significativamente mayor que
en el grupo E.

Perspectivas

Los resultados de nuestro estudio mostraron que la dieta suplementada con polvo visceral de calamar,
soluble de pescado, pasta de calamary pasta de camarén (B) y la dieta suplementada con extracto de
levadura, polvo visceral de calamar, pasta de calamar y pasta de camarén (D) promovieron el consumo
de alimento y rendimiento de crecimiento y mejoro la capacidad antioxidante de L. vannamei.

La combinacion de polvo visceral de calamar, soluble de pescado, pasta de calamary pasta de
camaroén (B) no solo aumenté la sintesis de proteinas sino que también promovié la respuesta
hepatopancreas e intestinal de los camarones. Nuestros datos también indicaron que la ganancia de
peso de los camarones y el consumo de alimento aumentaron a medida que aumentaron los niveles de
inclusion dietética de pasta de calamar y pasta de camardén, mientras que disminuyeron a medida que
aumentaron los niveles de inclusion dietética de extracto de levadura y pescado soluble.
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