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Con el aumento del humo, el empeoramiento de la calidad
del agua y las gotas de retardantes de fuego, los efectos de
los incendios forestales en el medio ambiente — y los
esfuerzos para combatirlos — pueden causar danos a la
vida bajo el agua.
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Elincendio de Thomas, California, Diciembre de 2017. Los incendios
forestales son una amenaza creciente que podria afectar la
acuacultura debido al aumento del humo, el empeoramiento dela
calidad del aguay las gotas de retardantes de fuego. Foto de Kari
Greer.

Los incendios forestales estan aumentando en frecuencia e intensidad debido al calentamiento global,
con el Climate Reality Project (https://www.climaterealityproject.org/) observando aumentos en
California, Brasil, Indonesia, Siberia y Australia. Segun el Centro Nacional Interagencial de Bomberos de
EE. UU., los incendios forestales han quemado mds de 10 millones de acres (https://www.nifc.gov/fire-
information/statistics/wildfires) dos veces en los ultimos cinco afos. Eso sucedié solo una vez en los
33 afos anteriores, en 2015.

Mas alla de las estadisticas, otro indicio de que las cosas han cambiado es que el término “temporada
de incendios” ha sido reemplazado, segun Michelle Burnett, vocera del Servicio Forestal del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.

m

“Ya no hablamos de una ‘temporada de incendios; hablamos de un ‘afio de fuego,” dijo. “Los bosques
cubiertos de maleza, un clima calido y una creciente interfaz urbano-forestal, después de mas de un
siglo de rigurosa extincion de incendios, han creado una crisis de incendios forestales en toda regla”.

Desde una explosién de algas en los océanos (https://www.vox.com/down-to-
earth/2021/9/15/22672480/wildfires-oceans-algae-blooms-climate-change-australia) a mortandades
masivas de peces (https://www.theguardian.com/us-news/2022/aug/07/wildfire-fish-deaths-
california-tribe-klamath-river), estan surgiendo investigaciones y reportes sobre como los efectos de los
incendios forestales en el medio ambiente pueden alterar los ecosistemas marinos. Con esta realidad,
existe una creciente preocupacion de que la acuacultura y la pesca puedan verse afectadas, en
particular a través de los efectos del humo, los cambios en la calidad del agua o los retardantes
utilizados para combatir los incendios forestales.
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Donde hay humo, podria haber una mortandad de peces

Los incendios forestales generan una gran cantidad de humo, lo que crea problemas de salud para las
personas que se encuentran a cientos de kildometros de distancia. El humo de los incendios forestales
es una mezcla compleja de particulas, gases y contaminantes que pueden quemar los 0jos, irritar la
garganta, causar dolores de cabeza y danar los pulmones.

Los peces no respiran aire, pero el humo de los incendios forestales aun puede causarles dafios
colaterales.

“Una de las cosas que a menudo vemos en un incendio es la muerte de peces,” sefialé6 Mike Young,
bidlogo investigador de pesquerias del Servicio Forestal de EE. UU.

Una suposicion comun es que el agua se calienta demasiado, pero sin evidencia de picos de
temperatura como resultado de incendios forestales, la teoria principal ahora apunta a la ceniza. La
ceniza de incendios forestales, explicd Young, tiene un pH extremadamente alto. Cuando estas
particulas muy alcalinas entran en contacto con el agua, tienden a provocar la aparicion de amoniaco.

Un avién derescate de incendios vierte retardante de fuego en el
Incendio Thomas cerca de Ventura, California, EE. UU., en 2017.

“Si tienes una pecera, sabes que el amoniaco es mortal. Y no importa de qué especie sean,” dijo Young.
“Pero es un efecto realmente efimero. Tiene que suceder en las circunstancias adecuadas”.
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Los investigadores demostraron este efecto solo una vez, hasta donde Young sabe. Pero tiene una vida
tan corta que los cientificos que realizan mediciones en un cuerpo de agua, incluso un dia después, no
encuentran sefiales de ello. El agua pareceria normal, pero los peces estarian muertos.

El humo tendria que ser tan denso que la visibilidad seria cero, dijo Young. Sin embargo, el humo
menos denso podria estresar a los peces sin matarlos. Con respecto a los efectos a largo plazo en los
peces, Young dijo que estos varian segun la especie, algunos se benefician y otros sufren.

Los impactos acuaticos también pueden aparecer a distancia. Un estudio de 2020 descubri6 que
incendios forestales en Australia (https://www.vox.com/down-to-
earth/2021/9/15/22672480/wildfires-oceans-algae-blooms-climate-change-australia) depositaron
nutrientes en el océano a miles de kildémetros de distancia, lo que provoco una gran proliferacion de
algas.

Hay algo en el agua

Una segunda area de impacto acuatico de un incendio forestal es la calidad del agua. Después de un
incendio forestal, la vegetacion desaparece y puede haber muchos arboles caidos y otros escombros.
Las lluvias posteriores sobre la cicatriz de la quemadura arrastran los escombros, lo que afecta la
calidad del agua superficial aguas abajo y cualquier actividad que dependa de esa agua.

En California, por ejemplo, las inundaciones repentinas después de un incendio forestal provocaron un
flujo masivo de escombros (https://www.theguardian.com/us-news/2022/aug/07/wildfire-fish-deaths-
california-tribe-klamath-river). En 2022, los bidlogos culparon a los escombros de miles de peces
muertos rio abajo.

Una trucha en el Rio South Fork Flathead en Montana.

¢Apagar un fuego y encender otro?
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Un tercer tema para considerar es como los esfuerzos de mitigacion de incendios forestales pueden
afectar potencialmente a la acuacultura. Por ejemplo, cuando no se diluye con suficiente agua, los
estudios han demostrado que algunos retardantes de fuego pueden ser toxicos para los peces, como
consecuencia del amoniaco que contienen. Incluso concentraciones inferiores a las letales pueden
causar problemas mas adelante.

Por ejemplo, un estudio de la NOAA de 2014 (https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/24880550/). encontrd
gue una exposicion de 96 horas a varias concentraciones de retardantes de fuego Phos-Chek
ampliamente utilizados aumento la mortalidad cuando los alevines de salmén sobrevivientes
ingresaron al agua de mar. El golpe de mortalidad desaparecia si el pez tenia 34 o mas dias para
recuperarse. Los autores del estudio concluyeron que los lanzamientos accidentales desde el aire
durante la emigracion del salmon tendrian impactos adversos que se extenderian mas alla de los peces
que mueren en el area de dilucion y caida del retardante.

Cuando se le pregunt6 sobre el uso de productos quimicos para combatir incendios, Burnett sefialé que
el Servicio Forestal de EE. UU. siempre esta buscando formas de hacer que los retardantes de fuego
sean lo mas ecolégicamente amigables posible. Ella dijo que el Servicio Forestal prueba la toxicidad de
todos los tipos de productos quimicos para incendios forestales y descubrié que todos caen en la
categoria “practicamente no téxico” de la Agencia de Proteccién Ambiental para mamiferos, incluidas
las personasy las especies acuaticas.

El uso de retardantes varia segun el ano, pero el uso del Servicio Forestal super6 los 50 millones de
galones en 2020 y 2021, frente a los 30 millones de galones utilizados anualmente en la década
anterior. La agencia se encuentra en el segundo afio de evaluacién de un retardante a base de cloruro
de magnesio, una formulacion que los proponentes afirman que es mas ecolégica que el Phos-Chek a
base de fosfato de amonio.

El Servicio Forestal mantiene lanzamientos aéreos retardantes a 300 o mas pies de distancia de vias
fluviales o areas de evitacidon mapeadas para especies amenazadas o sensibles. Sin embargo, los
accidentes ocurren, y los incendios forestales que ponen en peligro mas vidas y propiedades
provocaran decisiones que invalidaran estas pautas.

Como dijo Burnett, “La unica excepcion que permite la entrega aérea de retardantes de fuego en vias
fluviales y areas de evitacion es cuando la vida humana o la seguridad publica estdan amenazadas, y se
puede esperar razonablemente que el uso de retardantes de fuego entregados por via aérea alivie esa
amenaza.”

Con los incendios forestales creciendo en severidad, aumentan las posibilidades de que los retardantes
ingresen a las vias fluviales, ya sea accidental o deliberadamente. Junto con esa posibilidad, viene el
impacto adverso comprobado en la calidad del agua por los flujos de escombros y en la salud de la
vida marina por el humo. Combinada, esa es una receta que podria resultar una amenaza para la
acuacultura.

Siga al Advocate en Twitter @GSA_Advocate (https://twitter.com/GSA_Advocate)
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HANK HOGAN

Hank Hogan es un escritor independiente con sede en California que cubre ciencia y tecnologia. Su
trabajo ha aparecido en publicaciones que van desde Boy's Life hasta New Scientist.
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